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ARITHMAUREL

INVENTE PAR MM. MAUREL ET JAYET,

Réduire en mécanique une science qui réside toute
entidre dans I'entendement humain, l'arithmétique : tel
est le difficile et aundacieux probldme dont la solution aété
vainement cherchée , depuis plus de trois cents ans , par
les hommes les plus éminents : Pascal , Leibnitz, etc.,
elc., et qui, de nus jours, fatiguait' encore en France,
en Angleterre et en Allemagne, les intelligences les plus
élevées.

Deux jeunes Frangals, viennent, aprds dix ans de rui-
neux et pénibles travaux, de réspndre ce problime d'une
maniére vraiment prodigieuse, A 'aide de leur machine ,
Venfant le plus étranger a la science des nombres , peut,
en quelques tours de manivelles, donner le résultat des
opérations les plus compliqudes de larithmélique avec
autant de promptitude et de précision que les Mondeux et
les Mangiamolli, ces prodigieusos inte)liéences qui ont
fait naguére 1'admiration et 'étonnement de 1'Europe en-
titre. Un résultat aussi merveilleux, coustaté par une
commission savante, et par la solennelle approbation de
I'Académie des sciences, au sein de laquelle M. Arago
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s'est empresaé d'appaler les inverdeurs, placemt I'Arith-
maurel au nombre de ces inventions qui marquent une
époque, eof dqnt 1a destinée est de traverser leg sidcles,

La routine, Yimpitoyable routine, qui, presque fou-
jours en France, saisit & la gorge et étouffe au berceau
Pinventeur et l'invention, ne porlera pas sa main homi-
cide sur la machine de MM, Maurel et Jayet; elle la res-
peclora ¢t cddeya, bon gré, mal gré, écrasée per fes
immenses uf incontestablcs avantages de I Arithmayrel. .

Nous ne prétendons pas que Vivention de cet instrus
men| égalo la ddoguverls des chiffres arabes; mais naus
pouvonadire que, comme elle, I'Acithmaurel est destinée
4 opdrer une véritable révolution dans 'art de calculer :
Voxpériencs, on le verrn , ne sera pas longlemnps & justi-
fier pleinement cette assertion.

Déjs, malgré I'élévation de son prix, ua hon nomdre
des plus hamles maisons de banques et de oouunerce de
Paris ont fail lears.commandes & MM. Maurel et Jayet ;
espérons que ces Messiours, qui ont fait preuye d'une si
haate capacité mécanique , parviendront a simplifier. agses
leur wuvre paur la rendre acoessible & toutes les boyrges,
ol faire jouir ainsi loutes les clasees de 1a sociélé des bien-
Inits de leur admirable invention.
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BAPPORT A L/ACADEMIE
SUR LA MACHINE A CALCULER

INVENTER PAR MM, MAUREL ET JAYET,

« Les nations modernes doivent aux Arabes ! la méthode
généralement usitée, d'écrire les nombres & V'uide de dix
caractéres distincts, ou de dix chiffres : 1'idée fondemen-
tale de cette méthode, empruntée aux Indiens, réside fany
la convention simple d'assigner & chaque chilfre éerit, une
valeur dépendante de sa position & 1'égard des autres
chiffires, et en particulier, & V'égard de celui qui exprime
les unités du nombre proposé. La facilité d'éerire rapide-
ment tout nombre entier n'a pas étd le seul résuitat de
cette notation : bientdt on a dd reconnsitre que les sup-~
putations de Varithmétique pouvaient éire exéoutées par
des prooddés bien préférables aux méthodes pénibles de
arithmétique des Grecs et des Romains. L'usage des pom-
hres s'étant beaucoup aceru dans cvs derniers sidcles, en
raison du progrés des sclences et des relations civiles,
souvent l'on s'est sppliqué & rendre plus expéditives por
des moyens mécaniques, quelques-unes des opérations usu-
elies, et il en est résulté ce que d'Alembert nomme V'akith=
métique nstrumentale : elle est toujours fondée sur la
notation indienne que nous venons de rappeler, A celle
psrtie de la science pratique des nombres, |'on doit rap-
porter 1'usage des baguettes de Néper, pour faciliter les
multiplications et les divisions des nombres entiers . celle
conception de l'illustre inventeur des logarithmes est ketu-
ellement inusitée, et n'est plus qu'un simple objet do
curiosité. L'instrument logarithmique de Mathieu Biler, et
les échelles de Gunther, déerites par Lambert, ont été
construits dans la vue de diminuer l'ennul du travail des

v D'autres auteurs pensent que c'est aux Grees et non gux Arabes,
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48
-multiplications el des divisions, Ces procddés, fort usités
en Angleterre, en \llemagne, et maintenant en France,
pe donnent que de faibles approximations, cependant suf-
fisantes dans une multitude d'occasions; ils ne peuvent
répondre 3 tous les besoins de la sciences des nombres :
celle-ci exige souvent des résultats parfaitement corrects
et dont l'approximation dolt dtre écartée.

» Blaise Pascal fit construire, de 1642 & 1645, une
véritable machine 4 calculer, qui devint un sujet d’sdmiretion
pour ses contemporains. A cefte époque, la mécanique pra-
tique était peu avancée sous le rapport de la précision ; se pro-
poser de romplacer, par des mouvements et des comblnsisons
de pidces malérielles, 'acle des supputations numériques,
suquel concourent la mémoire et lo jugement, était, cortes,
une entreprise audacicuse. Volci comment Pascal présente
sa machine ; « je m'altends hien que parmi tant de doctes
qui ont pénétré jusque dans les derniers secrets des mathé-
» matiques, il pourra s'en trouver qui d'sbord estient mon
» aclion W4méraire, vu qu'en la Jeunesse o)) je suis (A 22 ans),
» et avee ol psu de forces, )'al oné tenter une route nou-
» velle dans un champ tout hérissé d'épines..... Jo veux
» bien qu'ils m'accusent, et méme qu'ils me condawnent,
»
»
»
»

o'lls peuvent justifier que je n'ai pas tenu exactement

ce que )'avais promis; et je ne leur demande que la

faveur d'exsminer ce que )'ai fait, et non pas celle de

Ispprouver sans le connaltre, »

» Pascal sjoute 1 n J'ai déjd la sutisfuction de voir mon
» petit ouvrage, nop-senlement autorisé de quelques-uns
» des principaux en cetlle véritable science, qui, par une
» prélérence toute particuliére, a I'avantage de ne rien
v enseigner qu'elle ne démontre; mais encore, honoré de
» leur estime et de leur recommandation, etc. » Dans
Un avis au lecteur, Pescal exprime ce que l'on doit atten-
dre de son invention + « L'instrument supplée au défaut
» do I'ignorance ou du peu d'habitude; e, par des mou-
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multiplications el des divisions, Ces procédés, fort usités
en Angleterre, en \llemagne, et maintenant en France,
we donnent que de [albles approximations, cependant suf-
fisantes dans une multitude d'occasions; ils ne peuvent
répondre » tous les besoins de la sciences des nombres :
celle-ci exige souvent des résultats parfaitement corrects
et dont l'approximation doit dtre écartée.

» Blaise Pascal fit coostruire, de 1642 & 1645, une
véritable machine 4 calculer, qui devint un sujet d’admirstion
pour ses contemporains. A cefle époque, la mécanique pra-
tique était peu avancée sous le rapport de la précision : se pro-
poser de romplacer, par des mouvements et des combinsisons
de pidces malérielles, I'acle des supputations numériques,
auquel concourent la mémoire et le jugement, élait, cortes,
une entreprise audaciense. Voici comment Pascal présente
sa machine ; « j¢ m’attends hien que parmi tant de doctes
qui ont pénéiré jusque dans les derniers secrets des mathé-
» matiques, il pourra s’en trouver qui d'abord estivnent mon
» action 4méraire, yu qu'en la Jeunesse ou je suis (4 32 ans),
» et aves sl pou de forces, )'sl osé tenter une route nou-
» velle dens un champ tout hériseé d’épines..... Jo veux
» bien qu'ils m'accusent, et méme qu'ils me condamnent,
»
»
»
»

s'ils peuvent justifier que je n’ai pas tenu exactement
ce que )'avais promis; et )e ne leur demande que la
faveur d'examiner co que )'ai fait, et non pas celle de
I'approuver sans le connaltre, »

» Pascal ajoute : « J'al déjh la satisfection de voir mon
petit ouvrage, non-seulement autorisé de quelques-uns
des principaux en celle véritable sclence, qui, par une
préférence toute particuliére, a l'avantsge de ne rien
enseigner qu’elle ne démontre; mais encore, honoré de
» lour estime et de leur recommandstion, etc. » Dans
un avis au lecteur, Pascal exprime ce que 'on doit atten-
dre de son invention : « L'instrument supplée au défaut
» do l'ignorance ou du peu d'habitude; et, par des mou
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» vements nécesssires, i\ fait lui senl, sans méme V'in-
» tention de celui qui s'en sert, tous les abrégés ‘possibles
» & la nature , tuutes les fols que les nombres s'y trouvent
» disposés. Tu sais de méme, cher lecteur, ~omme en
» opérant par la plume, on est & tout moment obligé
» do retenir ou d'emprunter les nombres nécessaires,
» el combien d'erreurs se glissent dans ces retentions et
» emprunts, A moins d'une longue habitude, et en outre
» d’'une atlention profonde et qui fstigue V'esprit en peu
» de temps. Cette machine délivre celul qni opére par elle,
» de cette vexation; il suffit qu'il ait le jugement, elle
» le reléve du défaut de mémoire; et sans rien retenir
» ni emprunter, elle fait d'elle-méme ce qu'il désire,
» sans méme qu'il y pense, ele. » | Bwvres de Pamd
t. IV, édition de Bossut.)

» Le Conservatoire des Arts et Méticrs posséde la machine
) luquello Pascal attribue toutes ces qualités, et dont il a fait
lul-méme usage. Une petite calsse de laiton de 36 centimétres
de longueur, 13 centimétres de largeur, et 8 centimétres de
hauteur renferme tout le mécanisme. Grice A )'obligeance
de notre confrére, M, Pouillet, nous avons pu V'étudier,
et reconuaitre que rien de ce que Pascal énonce ne pouvail
dtre contesté d’une manidre absolue ; néanmoins la question
de savoir si I'instrument aide réellement le calculateur,
abrége son travail en donnant, avec sidreté, les résultate
altendus, sabsiste tout entitre, La lenteur de sa marche est
manifeste; et I'imparfaite exécution de ses engrenages A
chevilles ne permet guére de compter sur son exactitude.
Elle fut cependant le fruit de longues recherches plus de
cinquante essais d’insiruments de formes diverses entratnérent
V'auteur & des dépenses considérables. Plusieurs mécaniciens
et géomatres ont tenté de perfoctionner cette invention , et
parmi oux on cite Leibnitz, comme s'étant souvent livré &
ce genre de recherches. ’l‘ous ces efforts du génie mécanique
n'ont pourtant ahouti , aprés un sidele, qu'l cette conclusion
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énoncée par Bossut : « La machine de Pascal est aujourd’hui
» peu ednnue et nullement en usage. » |l en rapporte tou-
tefoie la description rédigée par Diderot, pour I'Encyclopé-
die, et cite, en outre , quelques-unes des tentatives faites
pour améliorer l'instrument calculateur.

» Nous ne pourrions mentionner ici tous les instruments
de ce genre proposés & diverses époques ‘. Cependant pous
ne nous dispeuserons pas de parler d'une célébre machine a
laguelle s'est profondément appliqué M. Ch. Babbage, d¢
Londres, et qui ne se bornerait pas aux simples opdrations
de 'arithmétique élémentaire ? : olle a déjd occasionné des
dépenses (ui surpassent 400,000 francs. Le savant auleur
met béaucoup d'empressement et de libéralité a expliquer sa
vaste conceptlion , et 1l n’a jamais voulu en faire un secret.
Dsns plusieura écrits il a publié des détails descriptils et
graphiques de ses procédée; et I'un de vos Commissaires
posséde une note fort intéressante de 'auteur, en réponse &
des questions qu'il lui avait adressées sur 1'objet purement
srithmétique de son instrument. Néanmoins nous ne croyons
pas que celte machine aoit assez complétement coonue pour
setvir de terme de comparaison et de type A des instruments
dont 1'objet est moina étendu que celui de M. Babbage :
Pantériorité de svs droils eat d’ailleurs hors de doute.

» La machine de MM, Maurel et Jayet tend au méme but
que celle de Pascal (les jeunes constructeurs assurent qu'ils
ignoraient que J'on edt proposé des fnsttuments & calculer
loraquils pensérent & résoudre ce probléme de mécanique.
Pendant deux années, ils firent plusicurs projets et divers
essais, avant d'étre mformés que, depuis deux sidcles, une
machine A calculer avait été construite. Ayant reconnu que
leur mécanisme différait , & heaucoup d’'égards, de ceux des

' On trowre nne nomenclature compldte de ces struments dans uoe
curieuse notice publiée psr M, Th, Olivier, & l'occanion d'une machme &
caleuler de M Roth,

1 Cette machine n'a jamais éte qu'd Uétat de projet,
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imitateurs de Pascal , 1ls redoubldrent d'efforts pour amener
A bonne fin leur entreprine, Dix ans de médilations, de
travaux manuels de perfectionnements de I’ensemble ou des
détails de leur machine, et do fortes dépenses, ont été
nécessaires yoar les meltre on possession de Vinstrument
ingénicux qui exécute rapidemuent les quatre régles de Varith-
métique décimale, Quand la machine est hien construite,
clle donne les résultats avec une entiére séeurité, et sans
fatigue mentale pour le calculatenr Ce que I'Académie a pu
voir pendant quelques instants , vos Commissaires 1’ont cons-
taté dars un asscz grand nombro de conférepces, ol I'ins-
trument a été soumis & des épreuves rditérées et pleinement
salisfaisantes. le volume de I'instrument n'est pas trés-
différent de celui de Pascal; sa structure, plus complexe,
repose également sur la possibilité de représenter tous les
nombres entiers & 'aide de disques circulaires portant chacun
les dix chiffres - 0,1,2,3,...,9 1'un de ces disques
présente, & une premidre ouverture ou fenétre, le chiffre
des unités simples; un second disque, portant aussi les
chiffres 0, ¢, 2, 3,..., 9, améne, & une ouverture placée
b gauche de la premidre, le chillre des dizaines; & la troi-
méme fendtre se présente le chifire des containes, fourni par
un trolsidme disque, et ainsi des autres. Cet ensemble de
petites fenétres ou d’ouvertures, ol se lisent les unités, les
dizaines , etc, , est nommd premiére galerie, Dans la machine
de Pascal, ce sont des cylindres convexes qul portent les
chiffres des unités, des dizamnes, etc La plupart des ma~
chines & faire des adlitions ou soustractions, ete., ont em-
prunté ce dispositif, maixleurs différences essenticlles réaident
dans la maniére de faire mouvoir les disques ou les cylindres,
dans la rapidité et la justesse des mouvements, ct dans la
simphcité dee 1mpulsions que le calculateur imprimera aux
pieces de I'instrument, pour commander le déplacement de
celles qui dolvent écrive le résultat d'une opération : aucun

ressort moteur n’intervient dans ces mouvements.
?
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» Nous n'entreprendrons pas de faire la deacription du
nouvel instrument , elle serait longue et inintelhgible pour
toute personne qui n'aurait sous les yeux ni l'instrument,
ni la représentation graphique de ses piéces principales,
de ses engrenages trés-variés, et de tous les moyens qui
dtablissent la subordination de ses organes, et, par suite,
la précision requise en une telle machine. On trouvera d'ail-
leurs cette description dens le Mémoire de MM. Maurel et
Jayet. Nous nous bornerons & menuonner les procédés rapides
que la machine substitue & ce qu'il y a de long et de pénible
dans les opérations usuelles de Varithmétique,

» Lorsque vous avez & ajouter denx nombres entlers,
accompagnés d'une mantisse décimale, la régle consiste &
éerire les unités de méme ordre des denx nombres en corres-
pondance exacte; on procdde ensuite au calcul proprement
dit, et, si lea nombres sont éerits avee sept ou huit figures,
it faut faire successivement autant d’additions partielles des
chiffres correspondants , comme chacun sait, L'instrument
nouveau vous demande d'écrire, A I'alde de petites pidces
métalliques qui portent les chiffres 0, 1,2, ..., 9, le pre-
mier nombre & ajouter ; vous le faites paraitre sur Ja galerie
ou dans les ouvertures , par un mouvement de manivelle qui
parcourt un arc de cercle; vous écrivez ensuite le second
nombre sur lés mémes échelles métalliques, el par un nou-
veau mouvement de la manivelle, prompt et sir comme le
premier, la somme apparatt dsns la galerie. Avez-vous un
trolsiéme nombre & ajouter, il sera écrit, & son tour, sur
les échelles : un troisidme mouvement de la manivelle opém:a
sa réunion aux deux autres nombres. §'il avait fallu soustraire
le troisidme nombre au lieu de V'ajouter aux aulres, on
et imprimé , en sens inverse, \¢ méme mouvement & la
manivelle. 1l y a économie de temps , et surtout d’attention,
dans V’emplol de 1'instrument, si les nombres d ajouter ou A
soustraire sont de six,” sept on huit figures; quand il s’agit
de fuibles nombres, on n'a guére & gagner que la mesure
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d’attention qu’exigent les refenuvs dans I'addition, ou les
emprunts dans la soustraction, et l'lnstrument eat alors peu
utile.

» Nous devons avertir que, dans ce yui va suiyre, plu~
sieurs restrictions imposées & V’'emploi de la machine pro-
viennent de ce qu’elle est construite dans la vue de n’avoir &
calculer que des produits au-dessous de cent millions, ou
écrits & Vaide de huit chnffres au plus . on pourrait facilement
I'étendre davantage , mais nous devons ne rendre compte ici
que des opérations exéoutées sous nos yeux ou par nous-
mémes. l.e mérite et la (Aléritd de V'instrument de MM. Maurel
et Jayet se révéelent, surtout dans la multjplication et dans
la division de nombres d'une certaine grandeur. Awsi, par
exemple, les deux nombres 2749 et 3957 multipliés entre eux
ont donné , en moins de 20 secondes , lo produit 10,877,793.
Pour former ce produit, il a fallu écrire avec les échelles le
multiplicande 2749; {l a fallu mouvoir quatre manivelles
comme on le fait pour I'addition : la premidre a parcouru
scpt divisions d’un cadran, et ce mouvement est déterminé
par le chiffre 7 des umités du multiplicateur; la deuxiéme se
mouvra de cing divisions, parce que 5 est le chiffre des
dizaines ; la troisi¢me manivelle se mouvra de neuf divisions
& cause du thiffre O des centaines, et enfin la quatriéme
manivelle sera mue de trois divisions d'un dernier cadran. Le
nombre des manivelles & mouvoir est toujours le nombre des
«hilfres du multiplicateur. L'instrument , ainsi que nous
I'avons dit, exige que les deux facteurs n’admottent pas & la
fois plus de quatre chiffres, c'est-A-dire que ces mombres
soient au-dessous de dix mille; ou bien que l'un étant de cing
chiftres, I'autre n'en ait que trois, ou moins; et en général
que le nombre des chiflres des deux fscteurs réunis n'excéde
pas huit, pour que la machine vous donne sur-le-champ le
produit qui sera au-dessous de cent millions. On voit, su
reste, quel parti on pourrait tirer de l'instrument pour obtenir
des produits de nombre supéricurs , on formerait alors des
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produits partiels, qui seraient & ajouter I'un A I'autre par
les procédis ordinnires , en ayant égard & 'ordre des unités
décimales de ces produits partiels; I'instrument fournirait
tréa-bridvemnent les produits partiels i ajouter. 1l dispenserait
toujours le calculateur de ce qu'il y a de fatignnt lorsqu'il
s’agit de multiplier de grands nombres.

» On a formé, & l'aide de Vinstrument, le produit 49
X 53 X 73, et, en moins de 16 secondes, on a trouvé
189,591.

» Dans larégle la plus compliquée de arithmétique , dans
la division, 1a machine de MM. Maurel et Jayet exdcute raji-
dement 1a soustraction répétée du diviseur , elle opdre immé-
diatement sur tout dividende moindre que cent millions, qui
serait & diviser par un entier au-dessus de dix mille, en sorte
que le guotient n’ait pas plus de (uatre chiffres, Ainsi le divi-
seur , moindre que le dividende, pourra étre de plus de dix
millions ; le quotient ne comportera slors qu’un seul chiffre
et s’obtiendra dans un instant, ainsi que le résidu de la divi-
sion , si le diviseur est au-dessous de dix millions, le quotient
aura ou deux, ou trois, ou quatre chiffres qui seront fournis
dans tin temps fort court, ainsi que le reste de la division -
la machine aura encore épargné au calculateur le travail de
mémoire, et V'aura dispensé de toute écriture & la plume. Si
le diviseur était un nombre au-dessous de dix mille, et que le
dividende edt huit chiffres, 1a machine ne donnerait pas le
quotient complet; ello fournirait d’abord les quatre premiéres
figures b gauche du quotient ; pur unc seconde division , plus
simple que la précédente, on obtiendralt le chilffre des unités.

» 18 rapidité des opérations de la multiplication et de la
division s’¢tend nécessairement au eslunl du quatridme terme
d’une proportion « quelques sccondes donnent le résultat si le
produit des moyens eat au-dessous de cent millions, et que
le diviseur soit dans les limites prescrites,

» Aprés avoir congn et exécuté leur inatrument sous les
conditions que nous venons d'indiquer, les auteurs y ont
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ajouté uh sppareil fort utile, et qui permet d'ohitenir sur-le-
champ , daus une seconde galerle , la samme ou la dilférence
d'une série jadéiinie de produits ; ainsi on a formé fa somme

7493 X 20631 + 2648 X 5962,
et 'on a trouvé, en 33 secondes, le nombre

34130 479

Cette rapidité ne tient en quoi que ce soit b I'exemple parti-
culier ; elle vient du principe méme de V'instrument. Celle
propriété permet de calculer facilement le carré de I'hypoté-
nuse d’un trisngle rectangle dont les cotés sont donnés en
nombres entiers.

n De parcilles sommes sont nécessaires quand deux frac-
tions doivent étre ajoutdes En eflet, on a pour la somme

A G AAEBC

B—0D Bn
le numérateur AD 4~ BC est composé du produit AD, auguel
on doit joindre en plus ou en moins le second produit BC
Or, dans Ja machine compléte de MM. Maurel et Jayet, ce
numérateur se forme simultanément avec le dernier produit
BC, et b V'instant o\ vous pourriez lire ce produit isolé, son
addition au produit précédent cst déjk effuctude, Des avan-
tages analogues se présentent pour a formation de la somme
d’un plus grand nombre de fractions Ge nousesu mérite de
Pmstrument de fournir des sommes de produits a nécessaire-
ment ajouté & sa complication . il est rere que Is perfection
des ceavres matérielles n'entraine pas un aceroissement de
teavail,

» Nous nous sommes elloreds d'indiquer une partie des
usages et des qualités de 'instrument. Dans ce que nous avons
dit on a pu reconnaftre sa puissance pour exdeuter des mulli-
plications et des divisions . par cette derniére opération {l
donne sur-le-champ le rémdu d un entier assigné , en sorte
qu'il met A méme de constater »i deux entiers sont congrus

' Cenombre est e plus exact dans s duec du (emps employe a te calealer,
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ou non, relativement & un module {1 fournit facilement la
réduction d'une fraction ordinaire en fraction décimale poussée
d un degré d'uproximation assez avancé, qui pourrait étre
porté plus loin si on le voulait,

» La recherche du grand commun diviseur de deux entiers
devient fort expéditive, ainsi que la transformation d'un
rapport rationnel en fraction continue, qui en est lu conaé-
quence. Ces déterminations sont continuellement utiles dans
la théorie dcs nombres entier .

» L'instrument facilite notablement la substitution d'un
nombre entier dans un polyndme rationnel algébrique, et,
par suite, il permettrait de reconnattre quand le polynéme
passe du posilif au négatif. On pourra I'employer & I'extrac-
tion des racines carrées ou des racines cubiques, et en tirer
un trés-bon parti pour simplifier ces opérations.

» (es propriétés résullent de combinaisons mécaniques
bien adaptées & leur objet; elles ont cxigé la solution de
plusieurs probldmes de transmission de mouvements de rota-
tion * entre tous, nous signalons le mode ingénieux par
lequel o'efectue le report d'une unité provenant de V'accu-
mulation de dix umités d'un certain ordre A 1'ordre décimal
suivant, dans l'addition et dans la multiplication. Celte
dificulté a 6t rencontrée par tous les construcleurs de
machines 4 calculer depuis Pascal, et le nouveau procédé
nous semble des plus habilement congu.

v Nous avons reconnu que, par des précautions fort bien
entrndues, la précision des mouvemenis parait assurée;
mais sl cette machine doit devenir comme on peut I'espérer,
I'ohjet d une fabrication montée en grand, les auteurs,
dclairés par P'expérience, pourront encore améhorer et peut-
étro. simplifier un instrument qui donne déjh des résuliats
sl remarquables. Ici pourrait intervenir un ordre de ques-
tions qui concernent les frais d'établissement de 1'instru-
ment & calculer ce point de vue commercial nots parait
devolr rester élranger A I'Académie des Sciences, 1l exeilera
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certainement les inventeurs & réduire le plus posaible la
structure de leur mécsnisme,

» Tout en reconriaissant et en recommandant les qualités
de I'instrument qu'ils viennent d’examiner, vos Commissaires
sont fort loin de la pensée que I'arithmétique mécanique va
se substituer 4 1'arithmétique écrite, ils ne méconnaissent
pas l'importance capitale du talent de bien calculer, et ils
se hiteraient de repousser cette induction exsgérée , si leurs
¢loges du nouvel instrument devaient 1a suggérer Nous avons
sculement i élendu exprimer qu'sl peut arder le géométre qui
renconlre souven! de longs et fastiieur calculs a fane ou d
verifier, gu'l powrra divenir trés-unile et meme usuel dans lea
matons de banque el de commence, parnn les vérificateurs , les
ngénieurs , clc., qui ont sans cesse @ multipher des prix par
des quantutés, ou quiont & effectuer des supputations qnalogues.

CONCLUSIONS,

» Yos Commissaires ont 'honneur de proposer 3 I'Acadé-
mie d’sccorder son approbation 3 I'instrument de MM, Maurel
et Jayet, et d’ordonner que la description présentée par les
wteurs, et accompagnée de figures, sera insérée dans le
Recuerl des Savante étrangers. »

Les conclusions do ce rapport ont &té adoptées.

R REF
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SUR L'ARITHMAUREL.

On voit surgirde temps en temps des enfants-prodiges qui,
déa I'dge de dix & douze ans, exécutent avec une rapidité ex-
traordinaire les principales opérations de V'arithmétique. A
la dernléry séance de I'académie, on a présenté une ma-
chine qui, sous un (res-petit volume, reproduit ces exer-
cices avec la méme facilité. MM. Maurel et Jayet sont
les créateurs de cette espdee de cerveau artificiel qui effec-
tue une multiphication de plusieurs chillres & peu prés dans
le méme temps qu'on met & les derire sur le, papler. Bien
que la machine soit montée dans des parois de verre,
bien qu’elle ait fonctionné sons nos yeux, il nous serait
fort difficile d'en décrire le mécanisme intéricur, attendu
que nous n'y avons rien compris, tant les pldces en sont
nombreuses et fonctionnent rapidement. Mais pour la faire
matrcher sol-méme, il suffit do connattre les fonctions des
trois sortes d'organes qui se font jour & I'extérieur.

Sur Ta face principale de la machine, on voit d'sbord
& la partie supérieure une série d'échelles paralldles , por-
tant chacune les dix premiers chiffres, et chacune de
ves échelles pent gheser d la main devant un index fixe,
de fagon » lui opposer un chiffre quelconque depuis 0
jusqu’d 9. En tirant plus ou moins ces différentes échel-
les, on peul donc mettre en prise tels chiffres que l'on
voudra, jusqu'd concurrence du nombre des échelles diss
pombles. Si c'est ime multiplication que I'on veut faire,
on commence par inscrire, comme il vient d'étre dit, les
chiffres du multiplicande sur I'ensemble des dchelles , au-
dessous est une séric de petites fendtres qui forment, par
leur ensemble, une sorte de galerle & travers laquelle,
A I'état de repos ou A Porigine de I'opération, on aper-~
goit une série de zéros, A un élage encore inférieur se
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trouvent plusieurs cadrans portant également chacun la
série des dix premiers chiffres, G2s cadrans sont les or-
ganes du multiplicateur : e premier , & droite, destiné 3
porter les chiffres des unités; le deuxiéme, les chifires
des dizaines, et ainsi de suite. Sur ces cadrans apparais-
sent autsnt d'aiguilles mobiles & Ja main, et qui {outes,
au moment d’opérer, dolvent éire ramenées au zéro. Lors
done que le multiphcande a été écrit , comme nous ve-
nons de le dire plus haut, on procdde & I'inscription du
wultiplicateur, en tournant les aiguilles des différents ca-
drans de maniére & les faire correrpondre aux chiffres pro-
posés. Or , tandis que vous dirigez ces aiguilles mulli-
plicateurs, il se passe dans la machine un remue-ménage
incroyable, et vous voyezr passer et repasser dans la ga-
lerie située A I'dtage moyen des chilfres qui se auccéden)
avec rapidité; et finalement , quand le multiplicateur est
inscrit, tout bruit cesse , et la galerie laisse apparafire
le produit cherché,

Quand on inscrit lentement le multiplicateur, on as-
siste auz évolutions de la machine, et I'on s’sssure qu'elle
opére d peu prés comme nous-mémes et d'une manidre
plus élémentaire encore. Ainsi, soit un multiplicande 3650
A multiplier par un facteur de trois chiffres, 324. Les ca-
drans multiplicateurs étant encore au 0, la galerie des
prodoits marque O également ; puis, quand vous mejtex
Ia main & V'siguaille des unités pour la reporter sur le 4,
vous la faites nécessairement passer devant les chifres
1, 2 et 3; or si vous opérez lentement, et que vous por.
tiez les yeux sur la galerie , vous voyea sucoccssivement
apparaitre d’abord 3650, puis son produit par deux , puis
par 3, puis par 4, Vous adressant ensuite au cadrem des
dizaines, vous remarquez que le passage de son aiguille
sur les unités de seconde espice délermine dane la ga-
lerie les apparitions successives de nouveaux produits , les
quels se composent du premier produit partiel oblenu prr

3
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I jeu du premier cadran, plus le multiplieande multiplié
successivement par 10 et par 20 ; ainsi de suile pour les
cadrams des centsines et des mille, o'il v en a.

En réalité la machine werithmétique de MM. Jayst et
Mautel prockde , pour faire une multiplieation , par une
vole moins directe encore que la nbdtre, cer elle forme
suceessivement autant de produits partiels qu'il y a du-
nités comprises dens ln somme des valeurs absolues de
tous les chiffres du multiplicateur , et elle additlonne tous
ces produits au fur et & meaure 'qu'ils se forment. Muis
comme la génération de ces produite s’sccomplit, & cause
de la légéreté des organes, avec une vitesse excessive, il
en rérulte que l'opération mécanique, plus compliguée
dans son ensemble, s'efloctue en réalité plus rapidement
que celle A laquelle le temps nécessaire b la succession de
nos idées assigne nne durée plus longue.

L'analyse du prooédé arithmétique adopté par les au-
teurs do la machine en question ne doit pes Mre con-
sMérée iol comme une digression superflue; elle va mous
servit d comprendre same entrer dans le détail da jeu des
orgimes intérieurs, comment cette méme machine , fondée
sor ced ptincipes, est immédiatement propra A opérer ls
division, V'addition et la soustraction. Il nous soffirsd’a-
jouter que la multiplication, une fois faite, on peut ln dé-
faire en faisant rétrograder les aiguilles du multiplicateur
vers le 2éro. H arrive alors que le produit oblenu se réduit
pea A pen par la soustraction successive de tous les produits
partiels dont il a'¢teit form4 , et qu'il s’annule en méme temps
que le nombre indiqué aux cadrans multiplicateurs. Or si un
produit &alt donné et inscrit & lu galerie, et I'un de ses fac-
tears auset inscrit aux éehielles du multiplicande , 'autre fac-
teut &ant ineonnu, on laissersit au zéro tous les cadrans
multiplieateurs ; malis on pourrsit utilieer fa propriété qu'a la
machine de marcher en arvidre, on solliciterait les aiguilles &
retrograder sur feurs cadrans, on verrait en méme temps 2'¢-
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vanouir 1o nombre proposé comme dividende, et 'on serait
averti de la in de V'opération par une résistance spposée par
la machine elle-méme. Les aiguilles ayant ainsi rétrogradé
jusqu'd la menifestation d'un obstacle intérieur , s'arrdtoraiont
d des numéroe dont V'ensemble compose précisémeent le quo-
tient cherché, 8i la division n'est pas possible exactament , le
reste demeure en évidence & 14 galervie des produits. Il va sans
dire que le mouvement réirograde indioatenr du quotient doid
s'évaluer sur des chiflres disponds dans le sens od #’opére oo
mouvement lui-méme.

Quant ) V'addition et & la sousiraction , il ne faut qu'us mot
d'explicstion pour moatrer que ls machine doit les (sire per-
dessous a jambe ; en effet, nous avons vu que la mullipli-
cation svait é1é ramenée b nne série d'additions el de mulli-
plications par 10, par 100, par 1,000, que de méme la divi-
sion n’était plus qu'une série de soustractions et de divisions
par 10, par 100, par 1,000. Si doncon veut additionner plu-
sieurs nombres ensemble , il suffira de les inscrire successi-
vemsent aux échelies du multiplicande et de les faire pssser et
s'sccumuler A Ia galerie des produits en les multipliant par 1.
Pour la soustraction on inscrit le plus fort des deux nombres
4 la galerie des produits, le nombre A soustraire aux dchelles
du multiplicende, et on le soustrait une fois en fpisant réiro-
grader d’un cran l'aiguille du cadren affectée aux unités du
maultiplicateur ; le reste apparait & la galerie des produits.

La répétition de ces diverses opérations a vivement inté-

ressé 'assemblée.
Jow nal des Débats du 1A Janvier 1849

—

Dans la derniére séance de V'académie, deux mécaniciens,
MM. Maurel et Jayet , ont présenté & I'Académie et [ait fonc-
tionner devant elle une machine & calouler , (& laguelle ils ont
consacré dix ans d’easais et de travaux), au moyon de laquelle
on peut effectuer rapidement, et sans aucune chance d’erreur,
les nombreux calculs qui , dans beaucoup d'administrations ,
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absorbent toutes les journées de plusieurs employés. Celte
machine eflectuo les quatre opérations fondamentales de
Parithmétiqne. Ses auteurs signalent surtout comme son mé-
rite particulier sa propriété d'effectaer les divisions en indi-
quant le quotient et le reste. MM. Maurel et Jayet ont mis sous
les yeux de I'Académie denx modéles de leur machine & calcu-
ler. Dans 'un, les multiplications peuvent o'étendre juequ’d
un produit de six chiffres; dans I'autre , dont les dimensions
sont beaucoup plus fortes , les produits peuvent s'élever jue-
qu'h huit chiffres ou jusqu’aux dizaines de millions inclusive-
ment Une autre propriété de cette machine pourrait la rendre
fort avantageuse dans les administrations et dans les grandes
maisons de commerce. Lorsqu'elle fait une série de multipli-
cations, tous les produits s’additionnent & mesure qu'on les
obtient, de telle sorte qu’on en connaft la somme totale aussi-
t6t que les multiplications sont terminées. L’utilité des ma-
chines & calculer en générsl est incontestable ; seulement leur
extréme complication rend le plus souvent leur prix trés-
dlevé, et les reldgue dés-lors dane la catégorie des curiosiiés
scientifiques. La machine de MM, Maurel et Jayet paratt devoir
échepper en grande partie & cet inconvénient. Au reste, des
commisssires syant ét8 chargés par I’Académie du soin de
Pexaminer, il sera prodent d'sttendre leur jugement pour en
parler avec plus de détails,
Aseebide nationale du 11 Janvier 1849,

O mécaniciens , cessez de vaincre ou Je cesse d’dcrire ! —
Cette exclamation , que Nicolas Despréaux adressait naguére &
Louis X1V, je crois pouvoir vous 'sppliquer aujourd’hui, bien
que vous ne portiez pas une gigantesque perruque,

Ce n’est pas que je vous en défie, & mécaniciens frangais,
)¢ vous crois assez forts pour en inventer une encore plus
colossale que celle du fameux roi , et indéfrisable encore et de
plus & musique 1
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1 jeu du premier cadran, plus le multiplieande multiplié
successivement psr 10 et par 20 ; ainsl de suite pour les
cadrams des centsines et dea mille, o'il v en a.

En réalité la machine urithmétique de MNM. Jayset et
Mautel procdde , pour faire une multiplieation , par une
vole moins directe encore que la nOtre, cer elle forme
suceessivement autant de produits partiels qu'il y ad'u.
nités comprises dans la somme des valeurs absolues de
tous les chiffres du multiplicateur , et elle additionne tous
ces produits au fur et & mesure ‘qu’ils se forment. Maie
comme la génération de ces produits s’accomplit, & cause
de la légdreté des organes, avec une vitesse excessive, il
en rémuite que l'opération mécanique, plus compliquée
dsns son ensemble, s'eflectue en réalité plus rapidement
que cefle b laquelle le temps nécessaire b la succession de
nos idées assigne wne durde plus longue.

L'analyse du prooédd arithmétique adopté par les su-
teurs do la machine en question ne doit pus &re con-
sMérée iol comme une digression superfiue; elle va mous
serviv & comprendre sans entrer dans le détail da jeu des
orgmes intérieurs, comment cette méme machine , fondée
sur ces ptincipes, est imméidiatement propre A opérer la
division, V'addition et la soustraction. 1| nous suffirad’a-
jouter que la multiplication, une fois faite, on peut la dé-
faire en faisant rétrograder les aiguities du multiplicateur
vers le 2é6ro. N arrive alors que le produit obtenu se réduit
pen A peu par la soustraction successive de tous les produits
partiels dont il a’4tait form4 , et qu'il s’'annule en méme temps
que le nombre indiqué aux cadrans multiplicateurs, Or oi un
prodait &ait donné et inscrit d lu galerio, et I'un de ses fac-
tears auset inscrit aux éehelles du multiplicande , Vautre fac-
teur &ant ineonnu, on lalsserait au zéro tous les cadrans
maitiplicateurs ; mais on pourrait utilieer la propriété qu’a la
machine de marchet en arvidre, on solliciterait les aiguilles &
retrograder sur leurs cadruns, on verrait en méme temps 2'é-
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vanouir e pombre proposé comme dividende, et l'on serait
averti de la fin de V'opération par une résislance epposés par
la machine elle-méme. Les siguilles aynat ainsi vétrogradé
jusqu'd 1a menifestation d’un obstacle intérieur , o'arcdloraiont
4 dea numéroe dont V'ensemble compose précisément le quo-
tient cherché. 8i ia division n’est pas possible exactament , le
reste demeure en évidence b 14 galerie des produits. 1l va sans
dire que le mouvement rétrograde indjcateur du quotient doit
s'évaluer sur des chiffres dispods dans le sens ol s’opére oo
mouvement lui-méme.

Quant ) V'addition et & la soustraction , il pe faut qu'un mot
d'explication pour montrer queo la machine doit les (sire par~
dessous {a jambe ; en effet, nous avons vu que la malupli-
cation avait éié ramenéde b une série d'sdditions et de mulli-
plications psr 10, par 100, par 1,000, que de méme la divi-
sion n'était plus qu'une série de soustractions et de divisions
par 10, par 100, par 1,000. Si doncon veut additionner plu-
sieurs nombres ensemble , il suffira de lea inscrire succesei-
vement aux échelies du multiplicande et de les {uire passer et
s'sccumuler & la galerie des produits en les muitipliant par 1.
Pour la soustraction on inscrit le plus fort des deux nombres
4 la galerie des produits,, le nombre A soustrsive aux dobelles
du multiplicande, ot on le soustrait une fois en falsant réiro-
grader d'un cran V'aiguille du cadren sffectée aux unités du
multiplicateur ; le reste appavait & la galerie des produits,

La répétition de ces diverses opérations a vivement inté-

resséd |'assemblée.
Jow nal des Débats du 11 Janvier 1849

—

Dans la derniére séance de V'académie, deux mécaniciens,
MM. Maurel et Jayet , ont présenté ) l'Acadéwio et fait lonc-
tionner devant elle une machine & caloulor , ( & laguelle ils ont
consscré dix ans d’essals et de travaux ), au moyen de laquelle
on peut eflectuer rapidement , et sans aucune chanoe d'erreur,
les nombreux calculs qui , dans besuconp d'wdministrations ,
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absorbent toutes les journées de plusieurs employés. Catle
muchine effectue les quatre opérations fondamentales de
Farithmétiqne. Ses auteurs signalent surtout comme son mé-
rite particulier sa propriété d’effectacr les divisions en indi-
quant fe quotient et le reste. MM. Maurel et Jayet ont mis sous
les yeux de I'Académie deux moddles de leur machine A calcu-
ler. Dans I'un, les multiplications peuvent ¢'¢tendre juequ’a
un produit de six chiffres; dans 'autre y dont les dimensions
sont beaucoup plus fortes, les produits peuvent s'élever jue~
qu'd huit chiffres ou jusqu’aux dizaines de millions inclusive-
ment Une autre propriété de cette machine pourrait la rendre
fort avantageuse dans les administrations et dans les grandes
maisons de commerce, Lorsqu'elle fait une série de multipli-
cations, tous les produits s'additionnent & mesure qu'on les
obtlent, de telle sorte qu'on en connatt la somme totale ausal-
tot que les multiplicationa sont terminées. L’utilité des ma-
chines & calculer en général est incontestable ; seulement leur
extréme complication rend le plus souvent leur prix trés-
dlevé, ot les reldgue dés-lors dans 1a catégorie des curiosiiés
scientifiques. La machine de MM. Maurel et Jayet parait devoir
dchapper en grande partie & cet inconvénient. Au reste, des
commissaires syant étd chargés par I'Académie du soin de
Pexaminer, il sera prodent d'sttendre lour jugement pour en

parler avec plus de détails.
Aseemblde nationale du 11 Janvier 1849,

O mécaniciens , cessez de vaincre ou je cesse d’dcrire ! ——
Cette exclamation , que Nicolas Despréaux adressait naguére &
Louis X1V, je crois pouvoir vous I'sppliquer aujourd’hui, bien
que vous ne portiez pas une gigantesque perruque.

Ce n'est pas que jo vous en défie, 6 mécaniciens frangais,
Jo vous crols assez forts pour en inventer une encors plus
colossale que celle du fameux rol, et indéfrisable encore et de
plus A musique 1
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La mécanique est capsble de tout aujourd'hui !

Je vous ai narré il y a trois Jours & peine la découverts mer-
veilleuse d"un appareil A V'side duguel on pouvait (sire voter
instentanément les neuf cents représentants, — Voloi qu'une
nouvelle machine surgit encore & 'horizon du Conatstutionnel.

Cette fois c'est une machine qui exécute les quatre rigles
de 1'arithmétique mieux que mol.

Ce qui n’est pas un grand éloge , il est vral, sttendu que j'ar
toujours été d'une force médiocre sur la multiplication et d'une
nullité désolante sur Ja division.

La machine en question additionne, mulliplie, soustrait et
divise avec une promptitude gul a plongé dans I’élonnement
tout 'lnstitut, au moins les deux sections des chiffres ot des
machines.

Yous voulez faire une multiplication? — Crlc! vous touches
un ressort et la chose eat terminée.

Vous désirez une division ¥ — Crac! un autre ressort vient
A partir et la division demandée vous est fournie & Vinstant.

Vous &tes dauns le ravissement, eh bien , moi, je suis deus
'affliction. .

Ce qui cause mon désespoir, ce n’est pas déja tant qu'une
simple machiae ait plus de talent que moi , mon amour-propre
aursit beau en étro blessé , je dissimulerais suivant les prin=
cipes du grand diplomate qui avait nom pdre Sournois.

Au besoin méme , en sociélé , Je me campersis fidrement
devant la machine aux quatre régles , et je lul portersis le
défi de me résoudre un probléme de géométrie que Je me dé-
clarerais prét a luf poser,

On est bien fort lorsqu’on sait qu'une machine n’'a pas la
moindre notion de cette belle science ! Je I'aplatirais avec mon
fameux probléme du carré de J'hypothénuse , lo méme qui
m’s empédché d’dtre regu & )'Ecole polylechnique, parce qu'd
I’ipoque de mon examen je ne I'avais pas encore suffisam-
ment approfondi.

Ce qui m'afflige dans V'invention de ces merveilleuses ma~
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chines , c'est qu’elles vont replonger la France dans la barba-
rie la plus compléte,

Qui voudra se donner lu peine de sacrifier une sunée de oa
vie pour apprendre |'srithmétique , du moment od moyennent
trente-six france un mécanicien vous fournit ume machine
dont il vous garsntit I'instruction pour vingt ans ?

Le Charwar) du 38 Janvier 1840,

Par ol commencerons-nous ? Par le plus extraordinaire ou
par le plus utile ? Par le plus extraordinaire ?

Deux jeunes habitants d’une des plus riantes vallées de
I'Isére , MM. Mautel et Jayet, le méme jour, presque 4 la
méme heure, concoivent le plan d’'une machine & calculer
Unis par une pensée commune, ils ne se sépareront pas dans
P’exécution. 11 mettent doncen commun intelligence, ardeur,
travail , bourse, hélas | par trop légére , mais courage et pa-
tience sans bornes.

Et aprés dix années d'études difficiles, de combinaisons
nouvelles , d'essais dispendieux, de privations inouies, de
misére désolante, ils ont construit une premidre r-achine ,
parfaita, mais insuffisante, charmante, mais trop limitée.
Fiers de ce premier succts , ils partent, ils épuisent en longs
voyages leurs derniéres ressoutces ; ils vont de lenr village A
Paris, de Perisd Lille, de Lille  londres, chercher un
homme généreux qui les compronne, qui vienne en side &
leur indigence, qui les aide dans le dernier et sublime effort
d’un enfantement gigantesque , qui mette 4 leur disposition les
quinze mille francs nécessai... pour assurer leurs droits de
paternité et rendre viable I'enfant de leur génie.

Partout on les admire, mais d'unc sdmiration stérile; et
déjd le désespoir s’était emparé de leurs nobles czurs, quand -
enfin une personne de Lille consentit & leur tendre une main
amie. I es droits de patente et de brevet d'invention, droits
ignobles , droits injustes, droits exorbitawts , droits homicides




ARITHMAUREL, b 3

sont done acquittds, et on leur a sssurd pour quelques mois
encore le pain de chaque jour. Aussitot ils v’élancent vers les
montagnes hospitelidres du Doubs: ils s’instalient dans un de
ces humbles villages o0 'on construit avec tant de perfection
et d’économie les innombrables rousges de nos horloges et de
nos montres ; ils 36 mettent & I'muvre avec une ardsur toute
pouvelle, et chaque instant du jour et de la nuit voit grandir
le merveilleux instrument qui devait exciter un si vif intérdt
au sein de notre glorieuse Académie des sciences.

La machine est enfin terminée , nos infatigables rameurs
apergoivont le port , mais le port hélas ! méme le port dela
patrie, est hérissé de récifs et d'écueiln , et peut s'en faut que
MM, Maurel et Jayet viennent se briser sans espoir contre la
roche meurtridre.

De nouveaux obstacles surgissent; MM, Maurel et Jayet ont
perdu tout espoir; tout-k-coup les obstacles s'aplanissent pro-
videntielloment , MM, Maurel et Jayet s'élancent d'un bond
vers les portes amies de I'Académie des sciences, M. Arago
les regut avec bonheur, fit fonclionner avec enthousiusme
ces brillants outils b caloul devant ses illustres confrires, et
demanda qu'ils devinssent V'objet d'un prompt rapport. Le
rapport en effet, confié  I'un de nos géométres les plus pro-
fonds et les plus consciencieux, & M. Binet , ne s'est pas fait
altendre, et les belles machines ont ét4 solennellement ap-
prouvédes , et leur description, ce qui eat un grand honneur ,
sera ineérée dans les volumes réservésaux travaux des savants

étrangers.
La Presse du 6 Mars 1849

AU REDACTEUR.

» Seinte Scolasse ( Sarthe) , 7 mars.

» Monsieur,
» Je lis & instant dans le Bullenin scientifigue de \a Presse
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du mardi 6 mars, le compte-rendu par M, Moigno, de la
machine-arithmétique de MM. Maurel et Jayet,

» Jo propose, en attendant que lo gouvernement indemaoisy
ces messieurs de lours travaux , un appel & tous les vrais pa-
triotes et amis des sciences utiles, une souscription qui met-
tra MM, Maurel et Jayet A méme de continuer leurs travaux,

» 3'ai I'honneur de vous adresser cl-inclus un mandat de
5 francs sur la poste,

» Je suls persuadé que votre véritahle patriotisme vous
fera accueillir avec empressement ma proposition , vous [u
fera inscrire dans le plus prochain numéro de Ia Presss , et
que vous voudrez bien recevoir le montant do toutes les sous-
eriptions, et les remettre au fur et A mesure A cos messiours.

» Agréez , ele,

» L.-M. BACHELIEA ,
» L'un de vos abonnés, »

La Presse avait devancéd le veeu qui lui est exprimé par
M. Bachelier, car le matin méme ov paraissait dans la Presse
Farticle qui rendait un compte si touchant de I'admirable ju-
vention de MM. Maurel et Jayet, M. de Girardin adressait &
M. Moigno la lettre suivante -

' » Mardi matin, 6 mars,
» Monsieur Moigno ,

» Je viens de lire avecle plus vif intérét votre intéregsant
réeit des difficultés que MM Maurel et Jayet ont en & surmon-
ter, et des pénibles épreuves qu'ils ont eues A traverser,

» Faites-leur savoir que la Presse met & leur disposition la
somme de 500 francs, dans lo cas ot |e gouvernement ne se
haterait pas de répondre au pressant et chaleureux appel que
vous avez raison de luj adresser.

» Recevez mes compliments sincres sur votre bulletin de
ce jour, continuez ainsi : — Encouragements sympathiques
A toua les efforts louables de Fiotelligence humaine, & toutes
les inventions utiles, & tous les perfectionnements atteints.

' » R. DE GIRARDIN, »
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A cotte lettre mal, Maurel et Jayel s¢ sont empressés de
répondre la lettre suivante :

« Monsisur,

» Nous n'essalerona pas de vous dire co que nos cceurs ont
ressenti quand M. Moigno, votre digne et savant collsbora-
teur, cst venu nous apporter les généreuses lignes gue vousd
Jui éeriviex

» Vous avez voulu voir fonctionner notre machine arithmé-
ligue, vops V'svez comprise et admirée , vous nous aves forcés
d'uccepler votre avance , Yous svex relevéd notre courage
ahsita, vous nous avez promis votre apppi. Une telle bien-
velllance est au-dessus de tous Jes éloges, et nous considé-~
vons votre glorieux patronage comme une des plus belles ré-
compenses de notre wuvre,

» Nous sommes dans les sentiments de I'admiration et de
la plus vive reconnaissance...

® MAUREL ET JAYET. »
La Presse du 44 Mars 1849

Nous nous empressons d'{nsérer la letive suivante, que nous
sdresscnt MM. Maurel et Jayet :

Paris, le 11 Mars 1849,

14
« Monsieur le rédacteur,

» Dans lalettre que nous avons eu I'honneur de yous adres-
ser et qui a été insérée dans le numéro de ce matin, nous avons
commis un oubli que nous nous empressons de réparer. En
méme temps que nous venions vous exprimer notre recon-
naissance pour la généreuse avance que YOUs avez en la bonté
de nous faire , nous aurions dd ajouter : « l.e gouvernement,
monsieur , n’a point hésité A répondre & notre appel ; M. le mi-
mistre de Pnstruction publigue, aprés nous avoir regus et
avoir yu notre machine i calculer, s'est hité de nous allouer

4
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une indemnité sans que nous en ayons fait la demande, Ins-
truit du désir que nous avions d'étre présentés A M. lo Préai-
dent de Ja République, M. de Falloux a répondu immédiste-
ment & M. Séguier, de I'Académie des Sciences, qu'il aurait
'honneur de nous présenter lui-méme , de concert avee deux
membres de I’'Académie. Nous savons de plus que M. le mi-
nistre de I'instruction pnblique a les meilleurea intentions &
notre égard , et qu'il fera tout ce qul dépendra de lui pour
nous venir en aide dans les ressources dont il dispose. Nous
croirfons manquer & la reconnalssance que nous devons A
M. le ministre, si nous ne réparions I'omission Gue hous avons
commise, et nous vous serons fort obligés, monsieur le ré-
dacteur, de voulvir hien insérer notre réclamation dans votre
prochain numéro,

» Nous vous prions, monsien; , de vouloir bien agréer I'ex
presaion de nos sentimenta de respect et de reconnaissance

P MAUREL el JAYET, »

Ia Presse du 12 Ma) s 1849

M. le ministre de l'instruction publique avait smnoncéd i
MM. Maurel et Jayet, inventeurs de la machine arithmétique,
qu'il les présenterait, samedi 17 mars A midi, au Président
de la République, .

Pour donner plns d’éclat & cette présentation , M. de Falloux
avaitinvitd MM Augustin Cauchy , Jacques Binet, Séguter et
Largeteau , (membresde I’Académie des Sciences et formant
la commission chargée d’examiner 1a belle machine), & sccom-
pagner nos jeunes et glorieux compatrioles

M. le Président de la Répubhque, aprés avoir écouté at-
tontivement les explications théoriques et techniques données
par M, Binet, le savant rapporteur de la commission , avoulu
voir exécuter sous ses yeux la brillante série des opérations
que le merveilleux mécanisme a rendues si promptes et si
sdres,
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Les vaux exprimés par la Presse seront exducés ; M. lo pré-
sident de la Républiquoa beaucoup insisté pour que M, de
Falloux plaidat vivement, suprés des ministres ses collégues ,
la cause de MM. Maurcl et Jayet; et M de Falloux, deson
cOté, s’est engegé & surmonter tous les obstacles, et b assurer

I'avenir de ses protédgés,
la Presse du 36 Nars 1849,

———————

H y a quelques jours, deux jeunes gens, conduils par
M. de Fslloux, ministre de Vinstruction publique, et piu-
sieurs membres do Vlinstitut, ont élé admis & présenter
au président de la République une admirable petlite machine
3 calcul, & Vaide de laquelle on peut, sans avoir méme
d'autre notion d'anthmétique que le mécanisme des quatre
régles fondamentales, faire en une seconde et avec toute
Ia sdreté de Baréme les calculs les plus compliqués.

Il suffit de pousser quelques ressoris, sans méme prendre
la plume. Nous avons fail nous-meémes plusienrs opéra-
lions avec une grande rapidité,

Qu'on ne s'y méprenne pas, lu maclhine arithmétique
de MM. Maurel et Jayet sera le point de départ d'une
révolution compléte dans V'art des calculs numériques.
On n'a inventé les logarithnes que pour échapper A V'ennui
tt aux longueurs des mulbplications et des divisions arith-
métiques; maintenant que MM. Maurel et Jayet divisent
et multiplient instantanément, les logarithmes deviennent
beaucoup moins nécessaires,

Fn sttendant qu'ils alent trouvé les moyens d'esploiter
leur brillante industrie, MM. Maurel et Jayet ont besoin
de vivre, de respirer, de conserver leur liberté, Certes,
un si magnifique effort de génie, couronné d’un &1 éclatant
succés, doit, au sein d’une nation civilisée, donner droit
au moins & lexistence et au nécessaire, la France ne le
leur refusera pas.

Gazelle de France du 2T War s 1849,
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Quand le télégraphe-imprimeur se reposail de ses exer-
cices forcés , quand Ja lumidre dlectrique ccosait un nstant
d’ébloulr les yeux avides; quand pour nous préparer une nou-
velle surprise , M. Boleil réclamait quelques minutes de repos
vt de solitude, la foule se précipitait , empressée et curleuse,
vers la machine A calcul.

LA, M. Binet, avec celte patience calme, cetle bienveillance
tranquille, ce tact infin dont le podte aursit dit ;

' Miror et invideo /

a répété cent fols ss savante legon commencée I'Académie,
continude & 1'Elyséde-Bourbon , aux ministdres des finances,
de V'sgriculture ¢t du commerce , dos travaux publics, efe.,
elc. , et qui empruntait un charme nouveau b 1'élégsnce des
salond. Comment MM. Maure) et Jayet parviendront-ils jamais
& acquitter la dette sacrée de reconnaissance qu'ils ont cor-
tractée envers M. Binet ! ‘

Nous'aussi qui les avons adoptés , ces noblee jeunes gens ,
nous prenions un vif plaisir A nous méler & ces groupes anf-
més et enthousiastes ; et ces élans spontanés d'admiration
nalve, ces mots charmants , dont les dames frangaises ont
seules le secret , nous faisalent mjoux comprendre V'exceltence
du chef-d'muvre que nous avons cependant tant exalts,

C'est une belle chose, #*derfait une grande damne , que ces
émanations de Vintelligence humaine qu'on a désiguées sous
les noms prosatques d’borloge et de montre. Mais dans une
horloge et dans une montre, I'intelligence humaine est comme
condamnée & perpétuité aux travsux forcés ; c’est toujours le
méme mouvement exécuté de la méme manidre. Dans la ma-
chine srithmétigns, aa 'contraire, Vesprit de I'homme reste
co qu'il est essentlellement , an protée sublime qui dchappe &
toutes les entraves et surprend sana cesse pat de nouveaux
tours de force,

Dites-donc , ma chére, répliqua sa spirituelle voisine ,
LA MONTRE , C'EST L'INSTINCT , LA MACHINE A CALCUL, C'esr
L'ESPRIT OU PLUTOT LY GRNIE,
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Ce mol heureus restora, ¢t si nous devious leur survivre ,
nous le graverions sur la tomhe de MM, Maurel et Jayet : i) en
dit plus que tous les éloges et que tons les discours : novs nous’
garderions bien d'y rien ajouter.

La Presse du B Avril 18a0,

e

L’ Austyia, (journal de Vienne), dans ses premiers nuthéros
des 147 et 2 avril, rend compte, comme d'un véritable événe-
ment scientifique , de ls motinde du 24 mars qui aveit réum
dans les selons dn rédacteur en chef de la Presse 1'élite des
savants , des éctivains et des artistes, pour les fuire sssister
d des expériences lenant du prodige , et que 'inerdédulite et
la superstition eussent taxées, il y a un slécle, ou de chi-
méres ou de sorcelleries. Aprés svoir mentionné tént par-
ticuhdrement le télégraphe-imprimeir de M. Brett, et lu machine
a compler de MM, Maurel et Jayet, ' dwstria sjouts

« M le ministre du commerce o'est empressd de charger
son vreprésentant & Paris , M, Debraux , conseiller de I'empe~
reur, de faire I'acquisition d’une machine & compter, pour
notre buresu central de: statistique »

La Piesse du 13 Avril 1840,

e - —e=

Nous savons été d’autsnt plus peiné dé celte interruption
apportée & la publication de nolfe Semauie Scientrifique , que
depuis longtemps dé;A nous désirions parier d’une spplication
A In fois ingénieuse et fort habile de la mécanique & l'sft de
calculer, Qui de vous, bienveillints lecteurs, n'a été souvent
ennuyd de ces longues opérations de I'arithmétique , o il
vous a fsllu poser chiffres sur chiffres , nombres dur nombres,
ol la crainte de la moindre erreur vous portait & vérifier plu-
sieurs fois le résultat de la régle que vous aviez entrépria de
résoudre. Hé bien , pendant que vous vous désoliez sur I'd-
preté des opérations arithmétiques , deux jeuties mécaniclens,




30 ARITHNAUREL,

NM. Maurel et Jayel poursuivaiegt avec une ardeur infati-
geble, une persévérance exemplaire , la solution d'une ques-
tion qui a rebuté les hommes lea plus savants, découragé les
esprits les plus inventifs Aprés dix uns d'essals » de tatonne.
ments, aprés avoir saceifié & I'idée qu'ils poursuivaient , bien-
dro, fortune, postion, ils sont enfin arrivés au but tant
déaird,

Noble et touchant exemple de ce yue peut la persévérance!
1s sont donc arrivés b fabriquer une machine qui fait les opé-
rations du calcul avec une repidité vreiment prodigieusa o,
chose remarquable , avec une exactitude & désespérer les plus
habiles calculateurs, Je n'si nullement I'intention de vous dé«
crire cet appareil, mais jo désire vous en donner une idée,
Figurez-vous donc par la pensée , une calsse » Mais une caisse
petite , Irés-portative conséquemment, & 'une des facgs de
celte caisse sont adapléa trois cadrans munis d'une aiguille
{que Yous pouvez, au moyen d'un bouton , faire tourner su-
tour des neuf chiffres marqués sur ce méme cadran, Repré-
sentez-vous encore au haut de la caisse, une série de pelites
tiges métalliques , sur lesquelies sont égaloment placés les
chiffres 1, 2, 3, ete, Complétez enfin cette description, en
s)oulant une sorte de fendtre, o le nombre que vous voulez
calculer se montre A vous et vous surez une idée de cet appa-
reil. Maintensnt, soyez assez complaisants pour suivre avec
moi le jeu de cette petite machine ; vous voulez multiplier un
nombre de trois chifres par un autre nombre de trols chiflres;
hé blen, vous commencez A écrire un des nombres » 38U moyen
des tiges métslliques dont je yous al parlé , cect ne demande
pas plus de temps que d'écrive le nombre avec une plume et
de 'encre; ensuite vous tournez les boutons de manidre b fajre
srriver, J'sjguille de chaque cadran sur les chiflres correspons
dants & I'autre nombre, en ohservant que le cadran de droite
est celuj des unités, celui du milieu Jes dizsines, celui de
gauche les centaines. Vous n'avez pas plutdt tourné le tros-
sitme houton que le prodnit demandé se montre & vous. Mais
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peut-étee le jeu de cette machine produira<t-il sur vous le
meme effet que sur mol ; peut-étre douterez-vons de 'exacti-
tude du résultat, Faites donc ce que j'ai fait; vériflez le crayon
A lamain, sl le résultal est exact et alors vous serez vraiment
dans une profonde admiration,

J'aurais blen voulu suivre avec vous la succession des nom-
Lreuses opérations qu'on pent pratiquer aves cet ingénieux
petit appareil, mais je ne vous en donnerais qu'une bien fai-
ble idée. J'espére blen que vous le verrez figurer & V'exposi-
tion des produits de V'indusirie, et vous ne manqueres pas
alors de vous assurer par vous-méme sl tout ce que je vous
en dis est bien vrai, Mais je puis, toutefojs, vous certifier
que Je rapport fait par M Binet, b I'Académie des sciences ,
doit dissiper jusqu'snx moindres doutes qui existeraient rela-
tivement & 'exactitude parfuite de cet sppareil.

La Semam= du 16 Avril 1848,

———r———a

(’est avec honheur que nous venons, & notre tour, entre-
tenir le public de 'admirable invention de MM. Maurel et
Jayet, dont on a déji tant parlé.

Cette machine , que nous avons vue fonctionner sous nos
yeux , additionne, soustrait, multiplie,, divise avec une rapi.
dité incroyable le produit d'une multiplication quelconque
s'obtient immédiatement. Aprés 'énonciation des deux fac--
tenrs, le quotient et le reste d’une division sont donnés im-
médiatement aprés 1'écriture du dividende et du diviseur.

Ainsi, on a formé le produit de 7493 x 25331, et le pro-
duit de 2548 x 5952, et, en moins de selze secondes, on s
trouvé le nombre 34,130,479, somme des deux produits
précédents. ‘

I e maniement de la machine est si simple que 1a personne
la plus étrangére & la science des nombres peut opérer avec
autant de promphitude et de sireté que le comptable le plus
exercéd, ,




32 ARITHNAURKL,

AUn pareil résullat , constaté par,une commyission savanje et
pac Ja solennelle approbation de notre glorieuse Académie des
sciences , navait pas encore é14 oblepu. Ainsi donc, deux
jeunes Frangals opt abordé ct résolu , d’ine manidre com-
pléte, le difficile probléme sur lequel opt échoué les hommes
les plus éminents : Pascal , Leibnitz , ele,, et que l'illystre
membre de |a Soclété royale de Londres, M. Chatles Babbage,
n'a pu encore réaliser depuls vingt ans , malgeé les généreuses
sllocations du trésor,publio de la Grande-Bretagne ( 500 mille
framcs ).

Nous croyons, avec I'Acudémie, que celte invention est
appelée b rendre d'importants sprvices b la sockété, et qu'elle
sera le point de départ,d une révolption complite dans I'art
des calculs numénques. On n’a inventéd les logarithmes que
pour échapper & J'ennui ¢t aux longueurs des multiplications ;
roaintenant que MM. Maurel et Jayet multiplient et divisent
instantsnément , les logarithmes deviennent beaucoup moius
nécessaires.

Toutes les formules de la trigonométrie , de I'astronomie ,
de'art mautique, du nivellement, de lu statistique , des assu-
rances, ete., seront immédiatement calculées et exprimées en
nombres, sans qu'on sit besoin de les transformer , de les
tortyrer. Que ne nous est-l permis de mettre en édvidence ,
par de ngmbreux exemples, les immenses avantages de la ma-
chine anthmétique! Nous le ferions d'autant plus yolontiers
qu'ils ont été¢ moins énumérés par les commissaires méme
de I'Académie.

MM. Mauvel ct Jayet ont eu V'honneur de présenter leur
instrument & M. le président de la République,, & MM. les mi-
matres da I'jnstruction publique , de I"agriculture et du com-
merce, del finnnces, etc. Partout le méme enthouslume ,
partout Je méme intérét.

Tqutefpls, nous espérons que le gouvernement ne s'en
tlendra pas & une admiration stérile et qu'il se hatera de vemir
en side anx inventeurs, qui n'ont atteint ce but glorreux qu'é-
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puisds de ressources et aprés dix ans de pépiblep travaux
C'est le you que nous formons avec nos collégues de a
presse, el que nous avons l'espoir de voir bientét se réa-
liser. ¥

L'Opimon publique du 19 Aumi 1849,

L'invention des sutomates n'est pas moderne , comme cha-
cun sait. Le pigeon volant d'Archytas, I'androide d’Albert-
le-Grand, I'siglo de Regiomontanus, 'homme sriiiciel de
Reyselius, V'équipage de Camus de Méaidres , le joueur de
fidte ot surtout le canard Je Yaucapson, les tétes parlantes de
I'abbé Micsl, ont excité I'admiirstion des contemporsins &
I'époque ol ils ont été construits ; & ce polnt, qu'on nous a
transons sur les plus anciens de ces appareile des récits em-
preints d'une exagération dvidenle. Mais de tous les méea-
nismes aulomatiques , les plus propres assurément A frapper
Is curiosité sont ceux qui fonctionnent de manidre & substi-
luer, pour ains: dire, leur action aux opérations de I’esprit.
On a toujours dit, on répéle encore tous les jours , que Fascal
est le premier qui ait construit une machine d calculer. Cela
n'est pas complétement exact. L'abaw que les Grecs avaient
emprunté aux Orientsux, chez lesquels il était employé de
temps immémorial, les astrolabes connus il y a plus de 2,000
ans ,' le compas de proportion de Galilée ( vers 1600), les
bitons de Neper (1617), 1'échelle logarithmique de Gunter
(1624), sont autant d’instruments propres & trouver, sans
caleul, ou au moing aveo des calculs simplifiés, les résultals
de certaines opérations arithmétiques Seulement ceux de ces
mnstruments qui donnent des résultats complétement exacts
(V'abax et les bitons de Neper) demandent encore upe assez
forte contention d’esprit. D'autres (los astrolabes , le compas
de proportion) exigent des construclions graphiques et ne
donnent qu'un rdsultat approximatif. La régle de Gunter ne
donne aumi qu‘un résultat approché , et son manjement exige

-8
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un long spprentissage. La machine de Pascal , au contraire,
fournit exactement tous les chillres des opérations qu'elle peut
faire, et n'exige guére de I'opérateur que la peine d’écrire sur
instrument lui-méme les donnédes de la question sans aucune
contention d'esprit.

'est sous ce rapport que la machine arithmétiquoe de Pascal
se distingue complétement de tous les appareils & calculor
qu’on avait proposés ou employés jusqu'alors. Pascal n'avait
que diz~neufl snw lorsqu'il congut, en 1642, le projet de sa
machine. Son pére , Etienne Pascal, étant chargé de la per-
ception des tallles k 'intendance de Rouen, I'employait aux
calculs qu'exigeait la comptabilité de ces importantes fonc-
tions. Pour se soulager de la fatigue que lul caussient ces
calculs, Blaise Puscal fut conduit & 1'idée d’un appareil auto-
matique auquel on n'aurait qu's confier des chiffres et qui
rendcait les résultats tout faits. 1l nous a laissé lui-méme, en
quelques lignes, le récit des difficultés qu'il rencontra avant
d'en venir & ses fins. Ne trouvant pas d'ouvriers capables de
bien saisir son idée , il renonga d'abord i ’exécution aprés des
essais infructueux, L’aide et la protection du chancelier Pierre
Séguier l'encouragérent b persister. De nouveaux désagré-
ments 'attendaient. Un horloger de Rouen, sur le simple
récit gu'on lui fit du premier modéle de Pascal, en entrepnit
un autre ; « mais, dit Pascal, comme le bon homme n'a
d’sutre talent que celul de manier adroitement ses outils et
qu'il ne sail pas seulement si la géométne et la mécanique
sont au monde ; ausai , quoi qu'il soit trés-habile en son art
et méme trés-industeieux en plusieurs choses qui n’en sont
point, ne fit-il qu'une pidce inutile, propre véritablement ,
polie ¢t trés-bien limée par le dehors , mais tellement impar-
faite au dedans, qu'elle n'est d'aucun usage. Toutefois, &
cause seulement de sa nouveauté, elle ne fut pas sans estime
parmi ceux qui 0’y connaissent rien, et nonobstant tous les
défants ementiels que I’épreuve y fit reconnaitre, ne laissa
pas de trouver place dans le cabinet d'un curieux de ls méme
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ville, rempli de plusicurs sutres pidces rares et ingénicuses.
L'sspect de ce pelit avorion me déplut au dernier point et
relroldit tellement V'ardeur avec laquelle je falsais alors tra=~
vailler & P'accomplissement de mon modéle, qu'd Vinstant
méme je donnai congé & tous mes ouvriers , résolu de quitter
entidrement mon entreprise, par la juste appréhension que
je congus gu'une pareille hardiesse ne prit & plusieurs autres,
et que les (ausses copies qu'ils pouvaient produire de celle
nouvelle pensée n'en ruinsssent l'estime dés sa naissance,
avec l'utilitd que le public pouvait en recevoir, » Le chance-
lier fit alors délivrer A Pascal un privilége exclusif qui dissipa
ses craintes et I'engagea & continuer. Le nombre des modéles
qui furent exéculés sous la direction de Villustre jnventeur
surpassa cinguante, tous différents , les uns de bols, les autres
d'ivoire at d’ébéne, et les autres de cuivre, avant qu'il en
vint & un modéle définitif.

Le travail opinidtre auquel Pavcal dut se livrer pour par-
venir A ce résultat au bout de sept anndes d’efforts (le privie
lege ent de 1649 ) allecta sa constitution physique déjd faible
et chancelante; et dés ce moment sa santé alla toujours en
dépérissant. Cependant les savantes recherches qui avaient
épulsé c2 merveilloux génie n'avaient pas porté les fruits qu’on
en pouvait attendre ;A ce point que vers la findu sidcle dornier,
Bossut , 1'un des admirateurs de Pascal , était obligé de recon-
nsitre que la machine arithmétique é&tait peu coonue et
nullement en usage.

Ces préliminaires ne paraliront pas inutiles lorsque l'on
saura que la machine de MM. Maurel ol Jayet est assez par-
faite, assez golide, assez facile & manier pour passer com-
plétement dans le domaine de la pratique.

L'honneur dd X ces jeunes inventeurs ressortira mieux
encore lorsqu’on saura que les géométres et les mécaniciens
les plus éminents ont fait , depuls Pascal, des tentatives réité-
rées sané obtenir, plus que ce grand homme, un résuitat
vrsiment pratique. Ainsi Morland, Leibnita, Poleni, Leupold,
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Gersten, Krataensiein et bien d’autres ont inraginé et construit
des machines & calcul restées sans emplol jusqu'd ce jour.
Leibnits Iaisen la senne jnachevée, quoiqu'll y edt employé
des sommes considérables.

M. Babbage, de Londres, ayant congn le plan d'une nou-
velle machine & calculs tréw étendue el d'une grande puissance,
fut chargé, en 1821, par le gouvernement anglais, de cons-
truire cette machine de menidre qu’elle put calculer des tables
tolles que des tables de logarithmes, des tables astronomigues
elo, Celte machine n'est pas achevée, M, Babhage paratt avoir
cossé d’y travailler depuis 1833. Elle avait déjh cotté 17,000
lvres sterling (425,000 fr.). « Depuis le mois d’Octobre 1834,
éenivait M. Roth en 1841, M. Babbage s’occupe sans cesse &
perfectionmer les plans de sa machine et & amener A faive
toutes les opérations du calou! différentiel et intégral J'ai vu,
I'annéde derniére, le trentidme projet de cette mécanique si
on I'exécutait un jour, ce qui est douteux, vu qu'sl faudrart
dépenser poue cela au moins 20,000 livres sterling ( 500,000
francs), ¢e serait un chef-d’cuvre de conception humaine. »

Parmi toutes les machines automatiques qui ont précédé
Vinvention de MM. Maurel et Jayet , une seule, dued M. Roth,
s¢ distingue entre toutes les autres par la facilité avec laquelle
on peut la manier et par le bas prix auquel il est possible de
Iétablir. M. Roth est un Hongrois fixé & Paris, ou il exerce la
médecine et qui, doné d'une rare aptitude pour ce genre de
recherches, a repris I'invention de Pascal et 1'a simphfiée et
perfectionnéo au point de la rendre complétement pravique.
Pour une soixantaine de franes on peut aujourd'hui se procu=
rer une machine propre & faire les additions et les soustrac—
tions, tant que l'on opére sur des nombres qui ont moins de
dix chiffres. Du reste, le principe est applicable & un nombre
quelconque de chiffres et lo prix n"augmente gudre que de 5 &
6 frans pour un chiffre de plus. M. Roth a réduit, & deux ca-
drans , de petils modéle- qui ne comptent que jusqu'd 100,
mais qui sont fort utiles dans tous les jeux o I'on & ﬁn oot
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tsin nombre de points & marquer ( le piquet, le whist, ete. ).
Ces modéles coltent 6 [ranca la paire. Il est impossible que
I'ussge do cot ingénleux compteur ne se répande pas , et qu'on
n'en tire pas parti dans une foille de circonstances ot I'on
manquait d’on instrument aussi simple, susai sir, aussi éco-
nomique.

Du reste, MM, Maurel et Jayet assurent qu‘ils ignoraient
complétement que I'on edt proposé des mstruments & calculer
lorsqu’ils pensdrent & résoudre ce probléme de mécanique.
Il ya déjh dix ans, qu'éléves de philosophie dans un collége
de province, ils congurent presque en méme lemps el
se communiquérent mutuellement 1'dée premidre qu'ils ont
mise en commun et développée aveo tant de persdvérance et
de talent. Ce fut au bout de deux années de travaug et d'es—
sais , qu'ils furent informés que depmis deux siécles on avait
construit des machines & calcul. Aysnt reconnu que leur mé-
canisme différait, & besucoup d'égards, de ceux gu'avaient
employéds Pascal et ses imitateurs, ilé redoublérent d'efforta
pour amener & bonne fin leur entreprise. lis ont fini par
réussir complétement, ils possédent aujourd'hus trois modales
de leur maochine. Un petit, & moitié démonté , pour servird
la démonstration des pidces; un moyen qui donne les produita
de six chifires et qui fonctionne parfaitement ; un grand ,
enfin, représenté dans notre figure et qui sert a ohtenir, non-
seulement les proguita isoiés de moins de huit chiffres, mars
la somme d’une nvite de produits, pouryu que cette somme
n'ait pas plus de huit chiflres.

La machine de MM. Maurel et Jayet est falte essentielle-
ment pour la mukhplication et pour la division. C'est donc
par ces deux opérations qu’il convieht de commencer les
couttes explications que nous.allons donner.

On voit d’abord A Ja partie supérieure de la machine huit
petites baguettes'ou échelles qui portent chacune de bas en
haut les dix chiffres6,1,2,3,4,5,6, 7,8, 9. Pour faire
une multiplication , on tirera A soi un nombre de ces bsguettes
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prises sur la droite de la machioe en nombre égel sux chiffres
du mulliplicande. Ainsi le wultiphcande étant 24,569, on
opérera sur lescing échelles A droite de Ja mack:ne ; it faut
tirer 1a premitro 4 gauche de maniére A lui faire marquer 2,
la seconde de maniére & lur faire marquer 4, la trosicme 5,
la quatriéme 6, et la cinqui¢med , ce qui est facile , au moyen
des petites tiges verlicales qui servent de repére,

On voit dans le haut et & gauche de notre figure les trois
premiéres échelles marquant 0; la quatriéme et les quatre sui-
vantes marquent respectivement les chyffres 2, 4 ,0,6et9
Pour rendre plus apparente 1'écriture d'un nombre sur les
échelles, on a marqué, sur la figure , les chiflres 2 »4,5,6
et 9 en caractéres plus gros que les autres.

Cela posd, veut-on multiplice 24,569 par 1,264, on n'a
plus qu'd tourner successivement les quatre boutons placés en
avant et § la partie inférieurs de la botte , de manidre & mar-~
quer respectivement sur les quatre cadrans correspondants les
chiffres 1, 2, 6 et 4. Quel que soit V'ordre dans lequel on s’y
sera pris, & peine aura-t-on fini d’amev.er Ja derniére aiguille
sur le numéro qui lui convient, que V'on pourrs lire, A travers
les huit petites ouvertures circulaires disposées suivant une
bande en arc dv cercle, le produit 31,065,216,

Cequ'il y a de fort remarquable dans le modéle dont nous
offrons la figure & nos lecteurs, c'est qu'il ne donne pas
sculement un produit isolé, mais encore la somme d'une suite
de produits,

Ainsi, au-dessus de la rangée de fendtres qui laissent ‘voir
le produit 31,055,216 , il y a une autre rangde qui montre le
nombre 32,187,739, Ce nombre est la somme des produits
629,952, 502,571 et 31,055,216 que I'on a respectivement
obtenus en multipliant 4,632 par 136, 1,739 par 289, et
24,569 par 1,264, \ ‘

Lorsqu'une opération est finie et que 'on veut en entamer
une autre, on tire le bouton placé & droite de lu figure entre
les deux mains ; une tige convenablement disposée au travers
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de lu boite raméne les aigailies des cudrans & 2éro; le chifire
2éro est aussi le reul qui paraisse & toutes les fendtres des
deux rangées du devant de la boite, et il ne reste plus qu'a
ramener les échelles du haut & la nouvelle position qu‘on veut
leur donuer.

La division se fait k V'inverse do la multiplication et d’une
menidre aussi simple. On écrit d'abord sur lea échelles le di-
vidende donné. On le multiplie par 1, en tournant d’un seul
cran lo bouton de droite, celui sur lequel est posée la main
gauche au bas de lafigure, Aussitdt le dividende apparait dans
la rangée de [enétres placée au-dessus des cadrans, Cela fait,
on marque le diviseur sur les échelles. Commengant alors psr
la droite, on tourne successivement, dans un sens contraire &
celul de la multiplication, les boutons qui correspondent aux
siguilles des cedranis Chaque sigaille s’atréte d'elle-méme gur
le chiffre convenable pour le quotient , et quand on est arrivé
au dernier chiffre & droite de ce guotient , au lien du divi-
dende , on ne trouve plus sur la rangée des ouvertares circu-
laires que le reste, qui est zéro, si la divieion se fait exacte-
ment.

Tels sont les résultats que fournit l'appareil de MM, Maurel
et Jayet d'une maniére sussi prompte que facile, Nous ne par-
lons pas A'silleurs de 'addition et de la soustraction , opéra-
tions pour lesquelies la machine n'offre pas réellement d'a-
vantsge sur les procédés de calenl ordinaire,

Le mérite et la céléritd de I'instrument se révélent surtout
dans la multiplication et la division de nombres d’une certaine
grandeur. Ainsi, devant les commissaires de 'Académie des
sciences, le produit des trois nombres A9, 53 et 73, soit
180,501, a été trouvé en moins ¢le 16 secondes. l.es deux
nombres 3,749 et 3,067, multipliés entre eux, ont donné , en
moins de 20 secondes, le produit 10,877,793

Quel est donc le mécanisme qui produit d'anssi merveilleux
résultats? Nos lecteurs nous crolront sur parole, lorsque nous
leur dirons qu'il serait complitement impossible de le faire
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comprendre sans une multitude de développements et de figu-
res qui ne poarraient trouver leur place ici. Pascal avait re-
noncé d décrire sa machine, sans donner de trés-bonnes ral-
sons pour cela, Diderot, qui a puhlié la seulo description que
nous connaissions de cette machine, I'a fait sans la momndre
intelligence réelle de 1a chose, caril donne comme principe
fondamental et unique ce qui n'est qu’un détail secondaire,
On ne poura pas, du moins, adresser le méme reproche au
rapport que M. Binet a lu A I'Académie des sciences sur la
nouvelle machine a caleuls; car le savant amalyste n'a méme
pas énoncé les trois on quatre principes fondsmentaux aux-
quels on peul rapporter I'admirable ensemble qu'offre I'agen~
cement de cette machine. ' Cependant cet ordre d’idées aurait
été de mise, ce nous semble , devant un corps savant. En
revanche, M. Binet nous apprend que les nations modernes
doivent aux Arabes la méthode d'écrire les nombres A Vside
de dix chiflres , et en cela i se trompe. Les belles recherches
Instoriques de M. Charles ne peuvent plus Jaisser aucun doute
sur 'origine de notre systéme de numération dorite : il est par-
faiternent démontré anjourd'hui que c'est aux Grecs et sux
Romuins que nous devons , par Vintermédisire de Botce , les
caractires et le systdme de caloul dont nous faisons usage. Il
1'est plus permis maintenant d'sppeler crs caractéres des
chiffres srabes, puisque les Arabes en emploient d’autres ; ;i
de parler de la table de Pythagore, A laquello ce grand philo-
sophe n'a probablement jamais pensé.

Quoiqu’il en seit, MM. Maarel et Jayet ont obtonu de 1’Aca-
démie la plus haute marque &’approbation qu'elle puisse don-
ner, Vinsertion dans le Recuerl des savents étrangers d’une
description de leur machine accompagnée de figures.

Mais sera-ce tout ce qu'ils doivent attendre aprés dix années
d'eforts couronnés d'un suceds ausel complet ?-— Nous espé-
rons quelque chose de plus en leur faveur, — Parmi les difré-
rentes maunitres dopt Je gouvernement poutrait récompenser
ces ingénieux inventeurs pour le passé et les encourager pour
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Pavenir , il en est une fort simple. Que les différents minis-
téres s'entendent pour commander & MM, Maurel et Jayet vne
vingtaine de machines donnant les produits de dix chifires : la
dépense totale n'excédera pas 40,000 francs, soit 2,000 france
par machine, Toute la dépense, consistant exclusivement en
main-d’ctuvre , profiterait aux industrieux hehitants du Jura
frangais, auxquels nos inventeurs , en bons patriotes , se sont
adreseés tout d'sbord. V1 nous parait hors de doute qu'une
fois montée sur un pled convenable , la fsbrication pourrait
réduire le prix de V'appareil au point que toutes les adminis-
trations départementales, les grandes mwisons de banque ou
de commerce, em un mot, foutes les personnes assujetties &
des calculs longs et fastidieux trouveraient profitd se le pro-
curer, Un mouvement de montre fort passable ne vaul aujour-
d'bul que 3 francs en fabrique : ne codtait-il pas cent fois plus
lorsque I'om confectionna ls premidre fois les modéles gros-
siets connus sous le nom d'zufs de Nuremberg |

L'INustration du 2t Aerd 1849,

La génie effrayant , qui trouvait , & douze sns, les propo-
sitions d’Euclide , et composait, d seize, un traité des sections
coniques , 'inventeur de Ja brouette , du haguet et des omni-
bus, V'auteur des Provinciales, des Pensées et de la théorie de
la roulette, Blaise Pascal, avait fait construire une machine &
caleuler qui fut un objet d’admiration pour ses contempotains,
Se proposer de remplacer par des mouvements et des combi-
nalsons matérielles I'opération des calcule b laguelle concou-
rent la mémoire et le jugement , ¢'était sans doute, suivant
la remarque de M. Binet, une entreprise audacieuse, surtout
i une époque ol la méeanique pratique avait peu de précision.

La belle invention de Pascal était Je fruit de longues recher-~
ches et de dépenses considérables ; plusieurs mécaniciens et
géomdtres, lillostre Leibnilz entre autres, tentérent de la

i}
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perfectionner ; et cependant , tous ces viforts de la science , &
quoi ont-ils aboutl aprés deux sidcles? La merveillense ma-
chine arithmétique dormait , inutile et oublide y dans quelque
coin du Conservatoire des arts et métiers | Un sppareil ana-
logue et plus complexe, celui de M., Babbage , de Londres,
est plue connu et justement admiré , mais il a déjd codté plus
de 400,000 francs |

Cesfaits, peu encourageants pour les inventeurs de ma=
chine & caleuler, MM, Maurel et Jayet les ignoraient par bon-
heur, de méme qu'ils ne connalssaient pas les essais tentés
avant eux, quand ils s'élancérent pleins d'ardeur ot de jeu«
nesse dans la voie si longue et si ardue au hout de laquelle ils
entrevoyaient la gloire. C'est presque sur les bancs du col-
lége , que, tourmentds par le démon de I'invention , ils con-
gurent le plan du merveilleux appareil qui vient de conquérie
la sanction de I'Institut. Ce rdve de leur imagination patiente
118 en ont poursuivi la réalisation sans guide, sans appui, &
travers les plus dures épreuves, inter tedia et labores, sulvant
Pexpression d’un autre inventeur, le célébre médecin Aven-
brugger; ils ont lutté contre des obtacles de tout genre, contre
la misére méme, trop souvent compague impitoyable du génie.

L'histoire de cette lutte, soutenue avee l'opinidtreté invin-
ctble qui est le propre des dmes d'élite, forme un chapitre
mtéressant des annales patfols si tristes de Ia science; I'on
suit avec émotion les phages diverses de la vie errante ef la-
horieuse des deux amis , leur départ du pays natal , loin des
pittoresques vallées de I'lsére ; leur #séjour et leurs travaux
manuels dans un village du Doubs o ils apprennent avec les
paysans , ouvriers en ressorts d’horloges et de montres , & fa~
briquer les rouages nécessaires au jeu de leur machine ; leurs
pérégrinations du Midi au Nord y de I'Est & I'Ouest, leurs
voyeges h Paris, & Bruxelles, h Londres , & Ia recherche d'un
pére adoptif qui consenttt a garantir & 'invention nouvelle le
droit de V'existence; enfin, on applaudit au suceds éclatant des
deux amis, Oresto et Pylade de la mécanique; on est heureux
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du triomphe qui couronne dix années de méditations, d'ef-
forts, de souffrances.

L'Académie des sciences a été envers MM, Maurel et Jayet
aussi généreuse qu’elle pouvait 'dtre en ce moment ; accueil
bienveillant et empressé , rapporteur illustre , approbation
compléte de leur machine A calculer, insertion du mémoire ol
elle est décrite dans le recueil des Savants dirangers, elle leur
a donné tout ce qu'il était en son pouvoir d’accorder. De son
cOté , 1a presse (et npus avons été les premiers & signaler V'in-
vention nouvelle) leur est venue en aide; le gouvernement
pourra davantage, et ses récompenses plus solides iront sans
doute, si ce n’est déjh fait, soutenir et fortifier les jeunes cal-
culateurs mécaniciens qui ont laissé leur Pascal bien loin der-

rere eux.
Le Constitulionnel du 30 Avril 1849

Parmi les merveilles que renferme 1’exposition , il ne faut
pas oublier la machine arithmétique de MM. Mauel et Jayet.
kile additionne, soustrait, multiplie, divise avec une in-
croyable rapidité et une précision magique, Le produit d’une
multiplication quelconque, par exemple, s’obtient immédia-
tement aprés 'énonciation des deux facteurs; le quotient et
le reste d’'une division sont fournis aprés U'dcriture du divi-
dende et du divisour; enfin les calculs les plus compliqués ,
régles de trois, d'intéréts, de société, etc., se résolvent en
quelques tours de manivelles, 11 est d remarquer que le ma-
niement de la machine est si simple que la personne la plus
étrangére & la science des nombres peut obienir des résultats
avec autant de promptitude et de sdreté que le comptable le
plus exercé. Un enfant, avec la simple connaissance des dix
signes primitifs, fera tous les calculs d’'une maison de banque
ou de commerce sans éprouver plus de fatigue de téte ou de
hras que »'il faiseit fonctionner & vide un moulin & poivre
ou A café,
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" Des résultats aussi remarquables, constatés par une com-
mission savante et par 'approbation de V'académie des
sciences, placent In machine de MM. Maurel et Jayet au
nombre de ces inventions dont la destinde est de ne jamais
périr. Bien qu’elle ne compte encore que peu de mois d'exis~
tence, déjd quelques-uncs des maisons de commerve les plus
importantes de Paris ont fait leurs commandes & MM Maurel
et Jayet. Espérons que ces messieurs , qui ont fait preuve
d'une si grande habiletd , parviendront & simplifier assez leur
@uvre pour la rendre accessible & toutes les bourses.
: du 6 Juillet 1849,

o LI ~trr 1 warorr iB4g K~



